Projet :
Électricité
Section 16010

Correction du Facteur de Puissance

Batterie de Condensateurs avec Filtre Désyntonisé 

Antirésonant à  4.1 Th   ( 245 Hz )
1.
Généralités

1.1 Électricité – Prescriptions générales – Section 16010.

1.2 Normes de référence :

1.2.1 Condensateur conforme aux normes :

· ACNOR CAN3-C155-M84

· C22.2 # 190

· IEEE 519 1992

1.3 Dessins d’atelier et description des produits.

1.3.1 Soumettre les dessins d’atelier et les caractéristiques du système de correction du facteur de puissance conformément à la section 16010.

1.3.2 Les dessins d’atelier doivent indiquer :

· Emplacement d’entrée des câbles

· La longueur, hauteur et la profondeur hors tout de l’ensemble

· Les détails de raccordement des équipements

· L’agencement des équipements

· Les schémas complets de filerie et des bornes de raccord
1.4 Fiches d’entretien :
1.4.1 Fournir les fiches d’entretien qui doivent être incorporées au MIOE (manuel d’installation, opération et entretient)
1.5 Contrôle de qualité :
1.5.1 Certification ISO 9001-2008
1.5.2 Soumettre les rapports certifiés des essais

· Diélectrique

· Fonctionnelle selon le présent devis

1.6 Description générale du système de correction du facteur de puissance. 
1.6.1 Du type FT100 de Gentec ou l’équivalent reconnu pour utilisation sur un système triphasé 3 phases 4 fils 60 Hz à 600 V 50 kA R.M.S. symétrique de capacité en court-circuits. Le correcteur du Facteur de puissance opéra sur réseau en présence de contenu harmonique donc le tout devra répondre aux exigences des normes IEEE 519  ( distorsion harmonique acceptable)
1.6.2 Le système de correction du facteur de puissance à commutation automatique sera de :

	Puissance nominale
	
	Puissance ultime

	kvar
	____étapes de _______kvar
	_____ kvar


Le système maintiendra de façon entièrement automatique le facteur de puissance de l’entrée électrique à la valeur déterminé lors de la mise en marche du système et qui devrait se situé entre 0.9 et 1.0.

Le correcteur du facteur de puissance sera pré-assemblé complètement en usine, prête pour la mise en place et le raccordement au réseau ainsi qu’au signal du transformateur de courant installé dans le poste d’entré. 

2. Produits et Composants.

2.1Cabinet (Boîtier)

· Le banc complet sera destiné à un usage intérieur et à un fonctionnement à températures ambiantes atteignant 40 (C.  Les cabinets seront de type universel,

.1 Nema- 1, de couleur gris ASA-61,

.2 montage au sol.  

.3 Comportent avec volets d’aération afin d’assurer une bonne ventilation;

.4 Portes verrouillable(s) .

.5 Accès par l’avant et dessus seulement;


2.2  Régulateur électronique Gentec, modèle NC12 c/a


-
Afficheur numérique du :

· facteur de puissance 

· Courant réactif (VAR)

· courant inductif (VA)

· distorsion harmonique (THD%)

· alarmes types (1 à 12)



-
Indication du nombre d’étapes et leurs états



-
Indication de puissance inductive ou capacitive du réseau d’alimentation



-
Ajustement numérique de la puissance inductive et de la puissance capacitive du niveau En/Hors des étapes.


-
Indication d’alarme du :

· bas facteur de puissance

· basse et haute tension du réseau

· basse lecture en courant du transformateur de courant

· perte de signal d’entrée

· baisse de kvar

· résonances

· porte fusible

· distorsion harmonique THD > 5%

· haute température



-
Unité d’inversion automatique de polarité des transformateurs de mesure (T.C. et T.P.)



-
Unité de programmation pour :

· configuration du nombre d’étapes (1 à 12 pour expansion future)

· configuration des séquences En/Hors des étapes

· délai En/Hors de commutation des étapes

· permutation automatique ou manuelle

· position no 12, double fonction (F.P. et contrôle thermostatique)



-
Sortie à relais 10 A, 120 V, SPST

· pour chaque étape (12)

· alarme facteur de puissance (1)

· basse tension du réseau (1)

2.3  Entrée des câbles



L’entrée des câbles de puissance sera située au coin supérieur droit de compartiment.  Le raccordement s’effectuera par une plaque d’entrée de câbles amovibles sur des cosses non soudées de calibre approprié à 135% du courant nominal de la batterie de condensateurs.


2.4  Barres omnibus



.1 
Trois (3) barres omnibus, une pour chaque phase, d’une capacité égale à 135 % la pleine charge, nues isolées, d’intensité nominale en régime continu selon les indications (tenu en court-circuit) du diagramme de distribution du présent projet, autorefroidies, traversant l’armoire et fixées adéquatement sur des isolateurs dans le haut du compartiment.


      .2
L’intensité nominale, en régime continu des connections principales entre les barres omnibus et les principaux dispositifs de commutation, doit être la même que celle de ces derniers.


     .3
Les barres et les connexions principales doivent être en cuivre à conductivité de 99,3 %.




- Renfoncer les réseaux de barres omnibus de façon qu’ils résistent aux contraintes dues aux courants de court-circuit admissibles, soit 65 kA RMS symétrique.




- Joints à surfaces étamées, assujettis à l’aide de boulons inoxydables et de rondelles Belleville et serrés au couple recommandé par le fabricant à l’aide d’une clé dynamométrique.




- Identifier la phase de chaque barre à l’aide de marqueurs appropriés conformément à la section 16010.


2.5 Fusibles de protection

· Des fusibles assureront la protection des câbles qui alimentent chaque étape des condensateurs.  Les fusibles seront de type “J” limiteur de courant avec pouvoir de coupure de 200 000 A de calibre approprié à 165% courant nominal de chaque étape.

· Indicateurs de fusibles brûlées

Chaque étape sera munie d’une détection trphasée de fusibles brûlés ( phase A-B-C)

2.6 Réactance de filtre
.1 Chaque étape devra comporter des réactances de désyntonisation à noyau solide qui élimineront toute possibilité de résonance et produira une filtration des courants harmoniques présent au réseau.

.2 Construction à bâti ouvert, isolation de classe H pour une élévation de température de 180(C. c/a protection thermique réglée à 145(C.  Raccord sur borne pour annonciation à distances.
.3 Sélectionnée pour syntoniser le filtre à 4.1 Th harmonique.

.4 Enroulements en cuivre.


2.7
Contacteur


La commutation sera réalisée par des contacteurs de calibre (135% courant nominal) convenant précisément à la commutation de condensateurs dans le but d’assurer leur durabilité et fiabilité à long terme. Le contacteur sera pourvu d’un dispositif de limitation de courant d’appel.


2.8  Transformateur de commande


Un transformateur de contrôle ayant un calibre égal à 150% de la puissance nominale requise c/a protection de surintensité à 125% du courant nominal.



Ce transformateur assurera aussi la détection en tension du régulateur du facteur de puissance et sera raccordée sur les phases A et C du réseau.


2.9  Condensateurs type à sec et à fusibles internes


Les condensateurs sont du type sec auto-regénérable sans fluide libre de marque Gentec/Nokian.  Leur construction sera en papier d’aluminium avec perte de <0.5 W/kvar maximal c/a résistances de décharge intégrées.  Raccordement via trois traverses à 3 / 15 K V d’isolation (RMS).



Les caractéristiques du condensateur devront être selon les normes ACNOR (CAN3-C155-M84) :



- Configuration :
Delta (à fusible interne)



- Tension nominale :
_______ V



- Tension maximale :
_______ V



- Fréquence :
60 Hz



- Niveau d’isolation :
15 kV pointe



- Puissance réactive unitaire :_______ kvar ( IMPORTANT : cette valeur est requise pour éviter toute résonance série avec le transformateur d’alimentation)



- Construction :
750 V



- Surtension :
110% continu



- Surintensité :
150% continu



- Température d’opération :
-40( à +50(C



- Films d’aluminium :
10 microns minimums



- Dispositif de refroidissement des cellules
2.10   Assemblage de la batterie


- L’ensemble sera fabriqué en usine selon les normes de l’ACNOR et du code canadien d’électricité en référence aux règles en vigueur pour condensateurs et batterie de condensateurs (C22.2, no 31-M89, CAN 3-C155-M84).

· Filerie :

·  la filerie de puissance sera en cuivre T90 de calibre de 135% In et chaque conducteur devra avoir un embout compressé.

· la filerie de contrôle sera en cuivre T105 et chaque conducteur devra avoir un embout compressé.

2.11
Transformateur de courant (qualité de mesurage)

.1 Un transformateur de courant de calibre requis devra avoir un rapport de transformation secondaire de 5 A à 60 Hz.  Ratio = _______ : 5A

2.12 Produits acceptables

.1 Système de correction de facteur de puissance de marque Gentec type FT100 ou équivalent approuvé.

3.
EXÉCUTION :


L’entrepreneur devra fournir toute la filerie et quincaillerie nécessaire pour une installation fonctionnelle et complète, le tout selon les dessins du manufacturier de la batterie.


3.1 Garantie

Fournir les garanties attestant que les travaux et les constructions, fournis dans le cadre de cette spécification, ont toujours été effectués avec soin à partir de matériaux de première qualité, qu’ils ont été approuvés conformément à cette spécification et que les résultats des essais sont conformes aux exigences de cette spécification et des dessins approuvés.  De plus, on doit garantir le remplacement de toute pièce d’équipement défectueuse quant aux matériaux dont elle est fabriquée ou quant au soin avec lequel on l’a fabriquée, si la défectuosité est décelée durant l’installation de l’ouvrage ou durant la première année d’utilisation normale suivant la mise en service.


3.2 Mise en opération

Un représentant du manufacturier assurera la mise en opération du système par un technicien qualifié et donnera les instructions et la formation au personnel d’entretien pour une bonne compréhension du système ce qui validera la garantie.


3.3 Contrôle de la qualité sur le chantier

.1
Effectuer les essais conformément aux prescriptions de la section 16005 et de la section 16010.


.2
Dans les 24 heures suivant la mise sous tension, le représentant technique du manufacturier devra :



-
Vérifier l’ajustement et l’opération du contrôleur du facteur de puissance.



-
Vérifier si le courant et la tension sont équilibrés et se situent à l’intérieur de leur valeur nominale.



-
Vérifier la puissance réactive (kvar) de service.



-
S’assurer, dans le cas des condensateurs à deux bornes, que la résistance entre les bornes et le boîtier est supérieure à 1000 meghoms.  Dans le cas des condensateurs à une seule borne, mesurer la constante de temps de décharge, qui doit être inférieure à 60 secondes.  La tension résiduelle du condensateur doit être réduite à moins de 50 V à partir de la valeur de crête de la tension nominale.

· Soumettre les résultats des essais à l’ingénieur et au propriétaire.
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