Correction du Facteur de Puissance

Banc Automatique Moyenne tension

Section : 16000

Project

C1000- ___ kV Batterie de condensateurs :

1 Requis.

Le système de correction du facteur de puissance à commutation automatique moyenne tension à [ 5 ] ou [ 7.5 ] Kv 3 phases 60Hz sera de  :

	Puissance nominale
	Commutation - Gradin
	Puissance ultime

	kvar
	____étapes de _______kvar
	_____ kvar


2 Spécification générale.

2.1 Fourniture du manufacturière

Le manufacturier de la batterie devra concevoir, fabriquer, assembler, produire les essais et livrer les bancs de condensateurs et ces composants tels que spécifiés : 

a) Armoire  Nema-3R ayant des dimensions maximale de :

Cellule 1UN =  90¨x 36 x 36 «   ( 2290mm H x 915mm L x 915mm P)

Cellule 2UN = 90¨x 72 x 36 «   ( 2290mm H x 1830mm L x 915mm P)
b) Condensateur;

c) Réactance de commutation;

d) Système de barre d’alimentation & MALT en cuivre, câbles et cosses de raccord ;

e) Contacteur sous vide;

f) Unité de contrôle et de protection;

g) Transformateur de Potentiel et de Courants;

h) Controlleur et mesure du Facteur de Puissance;

i) Isolateurs;

j) Interrupteur de MALT c/a entre barrage;

k) Assemblage selon les Normes ANSI, CSA CAN3-M421-M85;

l) Garantie de performance;

m) Assistance pour la mise en opération;

n) Tous les accessoires requis à cette spécification.

· Dessin d’assemblage

· Liste des essais.

· Manuel d’opération.

· Rapport des essais en usine et  en chantier

3 conditions d’opération

3.1 Installation

Les bancs de condensateurs sont requis pour installation dans une chambre électrique d.

3.2 Critère de construction

3.2.1 Codes et Normes

Les Bancs de condensateurs  devront être conçus et construit selon  les dernières normes applicables de NEMA, ANSI/IEEE et CSA 

Le fournisseur devra spécifier les articles de cette spécification à la quelle il ne sera pas conforme.

3.2.2 Performance

Les bancs de condensateurs autorégulant devront faire la mesure et la régulation du Facteur de puissance à partir de points de consignes établies. Cette régulation sera assure par l’ajout de puissance réactive pour maintenir un facteur de puissance supérieur à 95 % et inférieur à 98 %

3.2.3 Réseau

Les bancs de condensateurs seront raccordés à un  réseau électrique d’une tension de 4160 Volts 60 Hz. Les barres principales seront à [ 5 ] ou [ 7.5 ] Kv 3 phases 60Hz et d’une puissance de  _____MVA   

La tension de contrôle sera 120 V, 1 phase, 60 Hz.

3.2.4 Câblage

Tout le câblage de puissance sera de calibre approprié de classe 5 Kv et le câblage de contrôles 14 AWG type T de classe 600 Volts

3.2.5 Plaques signalétiques et Avertissement

Tous les plaques signalétiques et avertissements seront bilingues . Les avertissements seront localisés sur le devant des portes d’accès pour assurer une visibilité maximale pour le personnelle d’entretient et d’opération.
3.2.6 Peinture :

Pour utilisation extérieur  à l’épreuve de l’ humidité et de la corrosion. 

4 SPECIFICATIONS
4.1 Capacité et configuration du Banc de condensateurs.

Les batteries automatique de condensateurs auront une puissance réactive _____ Kvar chacune à [ 5 ] ou [ 7.5 ] Kv. 60 Hz . La puissance réactive sera commutée par étape de 300 Kvar . Chaque étape sera équipé de fusibles, contacteur, réactance, condensateur et résistances de décharge. 

4.2  Construction Cabinet

Tout les cabinets ( cellules ) seront pour montage au plancher de type  Nema-3R à l’épreuve des égouttements. Les cabinets seront équipés d’anneaux de levage .Chaque cellules seront munies de portes sur charnier avec poignée trois points et  de fenêtre permettant de visualiser la position du sectionneur de MALT de même que les indicateurs de  fusible brûlées. Un système d’entre barrage mécanique de type Kirk sera prévu pour l’entre-barrage des portes, sectionneur de MALT et disjoncteur d’alimentation. 
Le groupe de cellule devront inclure un système de :

· Barre omnibus commune d’alimentation [ 5 ] ou [ 7.5 ] Kv CA 60 Hz de ¼ x 2.5 ¨ en cuivre c/a cosse compressées selon le besoin / phase.

· Barre de MALT commune  ¼ x 2 ¨en cuivre c/a cosse de raccord  2/0 AWG pour câble en cuivre  à chaque extrémité le c/a avec plaque de MALT.
4.3 Cellule d’entrée

La batterie de condensateurs sera raccord au réseau [ 5 ] ou [ 7.5 ] Kv a travers un disjoncteur de  ____ Amp.

L’entré des câbles de puissance ce fera par le dessus de la cellule aux barre omnibus par des cosses compressées à double sertissage.

Les câbles de contrôles ce feront selon l’identification du manufacturier des Bancs de condensateurs.

4.4 Bare omnibus

Les barres omnibus et d’interconnexions  seront en cuivre étamé. Leur capacité seront de 800 A avec un courant court-circuit de 60 Ka  [ 5 ] ou [ 7.5 ] Kv / 60 Kv BIL.  Chacune des barre de phase seront identifiées.

Toute les pièces métallique ne portant pas de courant sera reliées à la masse à travers la barre de MALT  de ¼ x 2’’  étamé.
4.5 Cellule d’entrée

La batterie de condensateurs sera raccord au réseau [ 5 ] ou [ 7.5 ] Kv a travers un disjoncteur de  ____ Amp.

L’entré des câbles de puissance ce fera par le dessus de la cellule aux barre omnibus par des cosses compressées à double sertissage.

Les câbles de contrôles ce feront selon l’identification du manufacturier des Bancs de condensateurs.
4.6 Dispositif de MALT et d’entre-barrage a clef
Chaque banc de condensateur sera équipé d’un sectionneur de MALT  4 pôles court-circuitant les 3 phases des condensateurs pour maintenance. Ce sectionneur sera opéré de l’extérieur de la cellule via une poignée entre barré avec le disjoncteur  d’alimentation  et les portes des cellules du banc de condensateur. Le sectionneur sera de classe [ 5 ] ou [ 7.5 ] Kv  60 Ka asymétrique.

L’entre barrage mécanique de type Kirk entre le disjoncteur, sectionneur MALT et les portes cellules devra être comme suit :  

a) L’ouverture des portes des cellules ne sera possible avec sectionneur de MALT en position ouverte et vice et versa.

b) Empêche la fermeture du sectionneur de MALT lorsque le disjoncteur d’alimentation de la batterie est circuit ou fermé, et vice et versa.

4.7 Composant du Banc de condensateurs.

4.7.1 Régulateur électronique Gentec, modèle NC12 c/a Afficheur numérique du :

· facteur de puissance 

· Courant réactif (VAR) et inductif (VA)

· Tension  L/L et L/N

· distorsion harmonique en courant et tension (THD%)

· Transformé de Fourrier du Courant et de la Tension (1 @ 25 Th)

· Puissance réel (kW), Apparente (kVA) et Réactive(kVAR)

· Température à l’intérieur du Banc de condensateur

· alarmes types (1 à 12). 

· Indication du nombre d’étapes et leurs états. 

· Ajustement numérique de la puissance inductive et de la puissance capacitive du niveau En/Hors des étapes. 
· Indication d’alarme du :

· bas facteur de puissance

· basse et haute tension du réseau

· basse lecture en courant du transformateur de courant

· perte de signal d’entrée

· baisse de kvar

· résonances

· porte fusible

· distorsion harmonique THD > 5%

· haute température 

· Unité d’inversion automatique de polarité des transformateurs de mesure (T.C. et T.P.) 

· Unité de programmation pour :

· configuration du nombre d’étapes (1 à 12 pour expansion future)

· configuration des séquences En/Hors des étapes

· délai En/Hors de commutation des étapes

· permutation automatique ou manuelle

· position no 12, double fonction (F.P. et contrôle thermostatique).  

· Sortie à relais 10 A, 120 V, SPST

· pour chaque étape (12)

· alarme facteur de puissance (1)

· basse tension du réseau (1)


4.7.2  Fusibles de protection

· Des fusibles assureront la protection des câbles qui alimentent chaque étape des condensateurs.  Les fusibles seront de type limiteur de courant avec pouvoir de coupure de 50 000 A de calibre approprié à 165% courant nominal de chaque étape.

· Indicateurs de fusibles brûlés

Chaque étape sera munie d’une détection triphasée de fusibles brûlés 
4.7.3 Réactance
· Chaque étape devra comporter des réactances de commutation à noyau air pour réduction de courant transitoire l’hors de la commutation des unités de condensateurs.

· Construction à bâti ouvert, isolation de classe H pour une élévation de température de 180(C.
· Enroulements en cuivre.


4.7.4 Contacteur sous vide



La commutation sera réalisée par des contacteurs de calibre (135% courant nominal) convenant précisément à la commutation de condensateurs dans le but d’assurer leur durabilité et fiabilité à long terme. 

4.7.5 Transformateur de commande (optionnel)



Un transformateur de contrôle ayant un calibre égal à 150% de la puissance nominale requise c/a protection de surintensité à 125% du courant nominal. Ce transformateur assurera aussi la détection en tension du régulateur du facteur de puissance et sera raccordée sur les phases A et C du réseau.

4.7.6 Condensateurs :


Les condensateurs sont du type a huile Gentec/Nokian.  Leur construction sera pourvu de résistances de décharge intégrées.  Raccordement via trois traverses à 60 K V d’isolation (RMS).



Les caractéristiques du condensateur devront être selon les normes ACNOR (CAN3-C155-M84) :



- Configuration :
Delta 


- Tension nominale :
_______ V



- Tension maximale :
_______ V



- Fréquence :
60 Hz



- Niveau d’isolation :
60 kV pointe



- Puissance réactive unitaire :_______ kvar ( IMPORTANT : cette valeur est requise pour éviter toute résonance série avec le transformateur d’alimentation)



- Construction :
____ K V



- Surtension :
110% continu



- Surintensité :
135% continu



- Température d’opération :
-40( à +50(C

4.7.7 Transformateur de courant (qualité de mesurage)

Un transformateur de courant de calibre requis devra avoir un rapport de transformation secondaire de 5 A à 60 Hz.  Ratio = _______ : 5A
4.8  Assemblage de la batterie



L’ensemble sera fabriqué en usine selon les normes de l’ACNOR et du code canadien d’électricité en référence aux règles en vigueur pour condensateurs et batterie de condensateurs (C22.2, no 31-M89, CAN 3-C155-M84).

Filerie :

·  la filerie de puissance sera en cuivre T90 de calibre de 135% In et chaque conducteur devra avoir un embout compressé.

· la filerie de contrôle sera en cuivre T105 et chaque conducteur devra avoir un embout compressé.

5.  Produits acceptables


Système de correction de facteur de puissance de marque Gentec type FT100 ou équivalent approuvé.

6.  EXÉCUTION :


L’entrepreneur devra fournir toute la filerie et quincaillerie nécessaire pour une installation fonctionnelle et complète, le tout selon les dessins du manufacturier de la batterie.

7.  Garantie


Fournir les garanties attestant que les travaux et les constructions, fournis dans le cadre de cette spécification, ont toujours été effectués avec soin à partir de matériaux de première qualité, qu’ils ont été approuvés conformément à cette spécification et que les résultats des essais sont conformes aux exigences de cette spécification et des dessins approuvés.  De plus, on doit garantir le remplacement de toute pièce d’équipement défectueuse quant aux matériaux dont elle est fabriquée ou quant au soin avec lequel on l’a fabriquée, si la défectuosité est décelée durant l’installation de l’ouvrage ou durant la première année d’utilisation normale suivant la mise en service.

8.  Mise en opération


Un représentant du manufacturier assurera la mise en opération du système par un technicien qualifié et donnera les instructions et la formation au personnel d’entretien pour une bonne compréhension du système ce qui validera la garantie.

9.  Contrôle de la qualité sur le chantier


.1
Effectuer les essais conformément aux prescriptions de la section 16005 et de la section 16010.


.2
Dans les 24 heures suivant la mise sous tension, le représentant technique du manufacturier devra :



-
Vérifier l’ajustement et l’opération du contrôleur du facteur de puissance.



-
Vérifier si le courant et la tension sont équilibrés et se situent à l’intérieur de leur valeur nominale.



-
Vérifier la puissance réactive (kvar) de service.



-
S’assurer, dans le cas des condensateurs à deux bornes, que la résistance entre les bornes et le boîtier est supérieure à 1000 meghoms.  Dans le cas des condensateurs à une seule borne, mesurer la constante de temps de décharge, qui doit être inférieure à 60 secondes.  La tension résiduelle du condensateur doit être réduite à moins de 50 V à partir de la valeur de crête de la tension nominale.

· Soumettre les résultats des essais à l’ingénieur et au propriétaire.

 Ces détails seront montrés aux plans des équipements.
Information technique des composants
	
	Feuille techniques des données
	Unité
	Détails

	1.
	 Information générale de la Batterie 
	
	

	
	-
	Dimensions Maximales
	H (mm)
	

	
	
	
	W (mm)
	

	
	
	
	D (mm)
	

	
	-
	Poids
	kg
	

	
	-
	Type de cabinet
	Nema
	

	
	-
	Classe d’isolation
	kV
	

	
	-
	Nombre d’étape
	
	

	
	-
	Puissance réactive par étape
	Kvar
	

	
	-
	Puissance réactive totale ( actuelle )
	Kvar
	

	
	-
	Puissance réactive totale ( future ) espace inclus
	Kvar
	

	2.
	Barre omnibus
	
	

	
	-
	Materiale
	Cuivre étamé
	¼  x  2.5 ‘’

	
	-
	Capacité
	Amp.
	800

	
	-
	Capacité en court circuit
	kA 
	40 

	
	-
	BIL
	kV
	60

	
	-
	Barre de MALT
	Cuivre étamé
	¼  x  2.0 ‘’

	3.
	Section d’entré des câbles 
	
	

	
	-
	Plaque amovible en 
	
	GPO3

	
	-
	Entré des câbles par le haut
	Y/N
	

	
	-
	Cosses compressées à doubles sertissage
	MCM
	350

	4.
	Configuration de la batterie automatique 
	
	

	
	-
	Courant Nominal
	A
	

	
	-
	Voltage nominale
	Volts
	

	
	-
	Puissance nominale / Voltage nominale
	Kvars
	

	
	-
	Puissance ultime ( future )
	Kvars
	

	
	-
	Nombre de condensateur
	totale
	

	
	-
	Puissance réactive / Condensateur 
	kvars
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	5.
	Condensateurs
	
	

	
	-
	Puissance réactive / unité
	Kvar
	

	
	-
	Classe d’isolation
	Kv
	

	
	-
	Tension Nominale
	kV
	

	
	-
	Phase (s)
	Nombre
	

	
	-
	Fréquence
	Hz
	

	
	-
	Fusible interne
	Design
	

	
	-
	Résistance de décharge incorporé
	3
	

	
	-
	Modele
	QYLP
	

	6.
	Réactance de commutation
	
	

	
	-
	Type
	Lamination
	

	
	-
	Voltage Nominale
	kV
	

	
	-
	Matériel d’enroulement
	Lamination
	

	
	-
	Classe d’isolation
	Kv BIL
	

	
	-
	Température d’ opération
	Classe
	

	
	-
	Inductance 1 Phase
	uHenry
	

	
	-
	Fréquence
	Hz
	

	
	-
	Courant nominale
	Amp.
	

	
	-
	Courant court circuit
	Ka
	

	7.
	Contacteur 
	
	

	
	-
	Modèle 3 pôles  ( Sous vide )
	Oui / Non
	

	
	-
	Tension Nominale
	Kv
	

	
	-
	Tension d’isolation  BIL
	Kv
	

	
	-
	Courant nominale
	A
	

	
	-
	Courant court circuit
	KA, rms Sym.
	

	
	-
	Tension de contrôle
	V
	

	8.
	Protection  Fusible
	
	

	
	-
	Tension Nominale
	KV
	

	
	-
	Courant Nominale   300 Kvar
	A
	

	
	-
	Courant court circuit
	KA, rms Sym.
	

	
	-
	Indicateur de fusibles brûlées
	
	

	9.
	Contrôle du Facteur de puissance
	
	

	
	-
	Modèle   Gentec / Nokian
	
	

	
	-
	Mode de lecture du F.P.  (  I / E )
	Amp. / Volts
	

	
	-
	Affichage, Mesure et détection du :

Facteur de Puissance

Délais d’opération

Basse et Haute Tension

Puissance réactive, inductive

Fréquence 

Résonance parallèle et série

Distorsion Harmonique  THD

Perte de puissance réactive / étape

Surcharge par étape

Détection Haute température interne

Détection de la polarité des T.P.& T.C

Commutateur  en / hors / auto
	
	

	
	-
	Entré de mesure
	Amp.
	

	
	
	Volts
	

	
	-
	Sortie  SPST  ( 12 )
	Amp.
	

	
	
	Volts
	

	
	-
	Sortie  Alarme  SPST  ( 1 )
	Amp.
	

	
	
	Volts
	

	10.
	Transformateur de potentielle c/a fusibles de protections
	
	

	
	-
	Tension Nominale    Primaire :

                                 Secondaire :

       Isolation  BIL
	KV

Volts

Kv
	

	11.
	Sectionneur de MALT
	
	

	
	-
	Tension nominale
	kV
	

	
	-
	Tension isolation  BIL
	Kv
	

	
	-
	Courant nominale
	A
	

	
	-
	Courant court circuit
	KA, rms Asym
	

	
	-
	Entre barrage mécanique
	Oui / Non
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